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released. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zum Festhalten und Losen von druck- 
mittelbetatigten Fahrzeugbremsen als Anfahrhilfe auf 
einer geneigten Fahrbahn gemali den Oberbegriffen 
von Anspruch 1 und Anspruch 11. 
[0002] Beim Anfahren auf einer geneigten Fahrbahn 
nach einem Abbremsvorgang ergibt sich fur den Fahrer 
das Problem, die bis dahin betatigte Fahrzeugbremse 
zu losen und gleichzeitig durch Betatigen des Gaspe- 
dats eine entsprechende Antriebskraft auf die Fahr- 
zeugrader zu leiten, so dad das Fahrzeug weder weg- 
rollt noch mit hoher Motordrehzahl ruckartig anfahrt. Zu 
diesem Zweck sind Anfahrhilfen bekannt, die eine bis 
dahin festgehaltene Fahrzeugbremse losen sollen, 
wenn eine entsprechende Antriebskraft auf die Rader 
wirkt. 

[0003] Die DE 35 07 330 A1 beschreibt eine 
Bremsantage mit einer derartigen Anfahrhilfe. Ein in ei- 
ner Bremsleitung vorgesehenes elektrisch steuerbares 
Ventil wird beim Auskuppeln bzw. bei einem Automatik- 
getriebe bei Nichtbetatigung des Gaspedals derart ge- 
steuert, dali es den momentan an der Bremse herr- 
schenden Bremsdruck aufrecht erhalt, wenn ein Nei- 
gungsschalter bei Erreichen oder Uberschreiten eines 
bestimmten Neigungswinkels des Fahrzeugs geschlos- 
sen wird. Der Bremsdruck wird somit nur bei Uber- 
schreiten eines vorgegebenen Neigungswinkels festge- 
halten, eine genauere Anpassung der Anfahrhilfe an die 
Neigung ist jedoch nicht moglich. Weiterhin wird ledig- 
lich qualitativ ein Kupplungsvorgang oder die Betati- 
gung des Gaspedals bei einem Fahrzeug mit Automa- 
tikgetriebe festgestellt, so daft ein ruckfreies Anfahren 
auf der geneigten Fahrbahn unwahrscheinlich ist. 
[0004] Die EP 0 280 818 A1 beschreibt eine Vorrich- 
tung zum Halten der Bremskraft in einem Bremsmittel- 
system, bei dem der auf die Bremsen einwirkende 
Bremsdruck freigegeben wird, wenn aus einem Ver- 
gleich der Motordrehzahl und einer gemessenen Beta- 
tigung des Gaspedals aufgrund einer relativ niedrigen 
Motordrehzahl festgestellt wird, dad eine Last auf den 
Motor wirkt. Durch einen derartigen Vergleich zweier 
Mefigrdften ist grundsatzlich eine genauere Einstellung 
des Zeitpunkts des Losens der Bremse als in der DE 35 
07 330 A1 moglich, da zwei variable MefJgrofJen konti- 
nuierlich gemessen werden. Allerdings ist der Vergleich 
der Motordrehzahl mit der Gaspedalbetatigung fur die 
Ermittlung des optimalen Losezeitpunktes relativ unge- 
nau. Insbesondere wird die Neigung des Fahrzeugs 
nicht berucksichtigt. 

[0005] Aus der EP 0 389 205 A1 ist ein Bremssystem 
bekannt, bei dem die an den nicht angetriebenen Ra- 
dern wirkenden Drehmomente mittels Drehmoment- 
sensoren gemessen werden, und ein in einer Bremslei- 
tung festgehaltener Bremsdruck freigegeben wird, 
wenn das an den Radern gemessene Drehmoment den 
Wert Null annimmt. Mit diesem System ist es moglich, 



die Bremsen genau zu dem Zeitpunkt zu losen, bei dem 
die auf das auf einer geneigten Fahrbahn stehende 
Fahrzeug wirkende Hangabtriebskraft durch die An- 
triebskraft des Motors kompensiert wird. Die Anbrin- 

5 gung von Drehmomentsensoren an den Kraftfahrzeug- 
radern ist jedoch mit einem hoheren apparativen Auf- 
wand verbunden, da ein entsprechendes Mefigerat bei 
Kraftfahrzeugen nicht ohne weiteres zur Verfugung 
steht und somit eine aufwendige und kostspielige Aus- 

10 rustung der Kraftfahrzeuge notwendig ist. Bei dem Ein- 
bau entsprechendender Drehmomentsensoren mufite 
auch sichergestellt werden, dali sie keine Beeintrachti- 
gung der Funktionsfahigkeit der Fahrzeugrader bei Ein- 
federvorgangen des Fahrzeugrads gegenuber dem 

is Fahrzeugaufbau sowie beim Lenkeinschlag darstellen. 
Die EP 0 389 205 A1 zeigt einige Beispiele solcher auf- 
wendiger Drehmomentsensoren, mit denen eine ent- 
sprechende Messung moglich ist. Dabei sollten jedoch 
nur die nicht angetriebenen Rader gebremst werden, da 

20 sonst eine Auswertung der Signale schwierig ist. Dies 
fuhrt unter anderem zu Problemen bei einem Fahrzeug 
mit Allradantrieb. 

[0006] Eine Vorrichtung und ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art sind aus der DE 36 18 532 A1 be- 

25 kannt. Die Bestimmung des Freigabesignals erfolgt dort 
durch einen Vergleich des Motormoments T mit einem 
aus dem Neigungswinkel abgeleiteten Soll-Drehmo- 
ment T 0 , das gegebenenfalls noch eine Gewichtskor- 
rektur erfahrt. Der Schaltzustand des Fahrzeuggetrie- 

30 bes wird beim Anfahren nicht berucksichtigt. Vielmehr 
wird davon ausgegangen, dafl stets im ersten Gang 
oder im Ruckwartsgang, d. h. mit einem verhaltnisma- 
fiig hohen Drehmoment angefahren wird. Stellt die Be- 
stimmung des Freigabesignals jedoch stets auf die 

35 Ubersetzung des ersten Gangs ab, so ist bei einer ver- 
sehentlichen Wahl einer anderen Getriebestufe das an 
den Fahrzeugradem zur Verfugung gestellte Drehmo- 
ment beim Losen der Bremsen zu gering. Das Fahrzeug 
kann so unter Umstanden zuriickrollen. Da der Fahrer 

40 dies bei einer Anfahrhilfe nicht erwartet, sind die Risiken 
einer Fehlbedienung hier besonders hoch. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier 
Abhilfe zu schaffen. Insbesondere beabsichtigt die Er- 
findung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Fest- 

45 halten und Losen von druckmittelbetatigten Fahrzeug- 
bremsen fur eine Anfahrhilfe auf einer geneigten Fahr- 
bahn zu schaffen, mit denen der passende Zeitpunkt 
des Losens der Bremse auf Fahrbahnen mit unter- 
schiedlicher Neigung bestimmt werden kann, so dafl ein 

50 ruckfreies Anfahren auf der geneigten Fahrbahn ermog- 
licht wird, ohne eine allzu kostspielige und aufwendige 
zusatzliche Ausrustung des Fahrzeugs erforderlich zu 
machen. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung 
55 nach Anspruch 1 und ein Verfahren nach Anspruch 11 
getost. Die abhangigen Anspruche beschreiben bevor- 
zugte Weiterbildungen der erfindungsgema&en Vorrich- 
tung. 
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[0009] Erfindungsgemafi ist somit vorgesehen, das 
Antriebsmoment an den angetriebenen Fahrzeugra- 
dern zu bestimmen und mit einem von einem durch ei- 
nen Langsbeschleunigungssensor gebildeten Nei- 
gungssensor gemessenen Neigungswinkel des Fahr- 
zeugs in Bezug zu setzen, urn somit genau den Zeit- 
punkt feststellen zu konnen, an dem die auf die Rader 
wirkende Antriebskraft des Motors der durch die Erdbe- 
schleunigung hervorgerufenen Hangabtriebskraft ent- 
sprtcht. Die genaue Messung des Neigungswinkels des 
Fahrzeugs ermoglicht eine genaue Bestimmung des 
Losezeitpunkts auf Fahrbahnen mit beliebiger Neigung. 
Das auf die Fahrzeugrader wirkende Antriebsmoment 
wird dabei durch eine Ermittlung des Motormoments 
und des Ubersetzungsverhaltnisses des Fahrzeugge- 
triebes bestimmt. Das Motormoment kann dabei aus ei- 
ner geeigneten Schnittstelle des fahrzeugintemen Da- 
tenbusses, z. B. einer CAN-Verbindung zum Motorsteu- 
ergerat, entnommen werden. 

[0010] Der Verwendung eines Langsbeschleuni- 
gungssensors zur Neigungsbestimmung liegt die Uber- 
legung zugrunde, dafi die im Fahrzeug gemessene 
Langsbeschleunigung dem Sinusanteil der auf das 
Fahrzeug wirkenden Erdbeschleunigung entspricht, so 
daft die Neigung des Fahrzeugs aus dem Verhaltnis der 
gemessenen Langsbeschleunigung und der Erdbe- 
schleunigung ermittelt werden kann. Der Neigungswin- 
kel des Fahrzeugs kann somit auf einfache Weise durch 
einen z. B. als Feder-Masse-System gebildeten Langs- 
beschleunigungssensor kontinuierlich gemessen wer- 
den. In dieser Ausbildungdes Neigungssensorswird ein 
besonders vorteilhafter Aspekt der Erfindung gesehen, 
da der erfindungsgemafie Gedanke der Anpassung des 
Losemoments an den jeweiligen Neigungswinkel hier- 
durch auf besonders einfache, kostengunstige und ge- 
naue Weise durchgefuhrt werden kann. 
[0011] Zum Festhalten und Lbsen des Bremsdrucks 
konnen in einfacher Weise die Halteventile eines EDS 
(elektronische Differentiaisperre) Oder FSR (Fahrstabi- 
litatsregelung) verwendet werden. Die Raddrehzahlen 
konnen von den Drehzahlsensoren eines Antiblok- 
kiersystems (ABS) bestimmt werden. Die erfindungsge- 
mafce Vorrichtung lafit sich somit besonders gut bei ei- 
nem mit einem ABS und EDS-System oder FSR-Sy- 
stem ausgestatteten Fahrzeug verwirkiichen. 
[001 2] Die Erfindung wird im folgenden an einer Aus- 
fiihrungsform anhand der beiliegenden Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 die Darstellung eines Fahrzeugs mit einer 
Vorrichtung gemaft einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung auf einer geneigten Fahrbahn, 
und 

Figur 2 ein Blockschaltbiid der erfindungsgemafien 
Vorrichtung aus Figur 1. 

[0013] Ein Kraftfahrzeug 1 steht auf einer mit einem 



Neigungswinkel a gegenuber einer horizontalen Ebene 
11 geneigten Fahrbahn 7. Die auf das Fahrzeug 1 ein- 
wirkende Gravitationsbeschteunigung g weist in Langs- 
richtung des Fahrzeugs als Hangabtriebskomponente 
5 die Langsbeschleunigung a x auf. Wie aus Figur 1 er- 
sichtlich ist, ergibt sich der Neigungswinkel a aus dem 
Verhaltnis von Langsbeschleunigung a x und Erdbe- 
schleunigung g: 

sin a = a x /g. 

[0014] Zur Messung der Langsbeschleunigung a x ist 
in dem Fahrzeug ein Langsbeschleunigungssensor 2 

15 untergebracht. Raddrehzahlsensoren 6, die vorteilhaf- 
terweise auch fur das Antiblockiersystem (ABS) ver- 
wendet werden konnen, messen die Raddrehzahlen der 
Fahrzeugrader. Eine Motormomentmelieinrichtung 4 
mint oder berechnet ein vom Motor erzeugtes Motormo- 

20 ment. Das Motormoment kann dabei z. B. in bekannter 
Weise aus einer Messung des Durchsatzes der ver- 
brauchten Luftmenge, des Kraftstoffs und anderer 
Meftgroften berechnet werden. Derartige Motormo- 
mentmefieinrichtungen werden bereits verwendet, urn 

25 einem Motorsteuergerat aktuelle Daten uber das vom 
Motor erzeugte Drehmoment zu liefern. Zu diesem 
Zweck sind in den Fahrzeugen oftmals Datenbusverbin- 
dungen mit entsprechenden Schnittstellen eingerichtet, 
wie z. B. die CAN-Verbindung zum Motorsteuergerat. 

30 Ein Gangsensor 5 dient zur Feststellung des jeweils ein- 
gelegten Getriebegangs. Die Mefieinrichtungen 2, 4, 5 
und 6 geben ihre Daten an eine Steuereinrichtung 12 
we iter. 

[0015] Eine Ventileinrichtung 10 ist in den Bremsmit- 
35 telzuteitungen zu den Fahrzeugbremsen oder in der Hy- 
draulikeinheit des ABS(-EDS)-Systems angeordnet und 
kann von einem offenen Zustand, in dem der Brems- 
druck in der Bremsmittelzuteitung freigegeben ist, in ei- 
nen geschlossenen Zustand^umgeschaltet werden, wo- 
40 durch der auf die Bremsen einwirkeade Bremsdruck in 
der Leitung zwischen der Ventileinrichtung und den 
Fahrzeugbremsen festgehalten wird. Als derartige Ven- 
tileinrichtung 10 konnen die absperrbaren Hydraulik- 
ventile eines Systems mit elektronischer Differential- 
's sperre (EDS) verwendet werden. Die Halteventile sind 
dabei als Ruckschlagventile ausgebiidet, urn eine Druk- 
kerhohung bei Betatigung der Bremse auch im gesperr- 
ten Zustand zu ermoglichen. 

[001 6] Wenn das Fahrzeug auf einer geneigten Fahr- 
50 bahn anhalt und der Fahrer die Bremse betatigt, wird 
der Stillstand des Fahrzeugs von den Raddrehzahlsen- 
soren 6 angezeigt. Wenn der Neigungssensor 2 ein 
Uberschreiten eines minimalen Neigungswinkels a, z. 
B. 2°, feststellt, bestimmt die Steuereinrichtung 12, daft 
55 der vom Fahrer angesteuerte Bremsdruck festgehalten 
werden soli. Dazu gibt sie entsprechende Sperrsignale 
an die Halteventile, so dali diese den Bremsdruck hal- 
ten. 
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[001 7] Vorteilhafterweise werden die Halteventile erst 
von der Steuereinrichtung 12 gesperrt, wenn der Rad- 
stillstand von den Raddrehzahlmessem eine gewisse 
Zeitdauer, z. B. eine Sekunde, angezeigt wird. Zusatz- 
lich kann als Bedingung fur die Sperrung der Halteven- 
tile auch der Bremsdruck in den Bremsleitungen gemes- 
sen und/oder der Bremslichtschalter verwendet wer- 
den. Somit ist die erfindungsgemafte Vorrichtung akti- 
viert. 

[0018] Die Steuereinrichtung 12 bestimmt anschlie- 
ftend das auf die Fahrzeugrader einwirkende Antriebs- 
moment aus dem Motormoment und dem Uberset- 
zungsverhaltnis und vergleicht diese Antriebskraft mit 
der Abtriebskraft aufgrund der Neigung des Fahrzeugs. 
[0019] Wenn die Steuereinrichtung 12 feststellt, daft 
das auf die Fahrzeugrader einwirkende Antriebsmo- 
ment der Neigung a der Fahrbahn entspricht, wird ein 
Signal an die Ventileinrichtung 10 ausgesandt, so daft 
diese von dem geschlossenen in den offenen Zustand 
iibergeht und den Bremsdruck in der Bremsdruckzulei- 
tung wieder freigibt. Das Fahrzeug kann somit ruckfrel 
anfahren, ohne daft der Fahrer vor dem Anfahren die 
Bremse mittels des Bremspedals oder mittels der Hand- 
bremse betatigen und beim Anfahren bei Betatigung 
des Gaspedals die Bremse ohne Kenntnis des tatsach- 
lich einwirkenden Motormoments losen muft. 
[0020] Die erfindungsgemafte Vorrichtung kann vor- 
teilhafterweise mit einem EDS-System beziehungswei- 
se einem ABS (Antib!ockiersystem)/EDS-System oder 
auch einer FSR (Fahrstabilitatsregelung) kombiniert 
werden. Dabei werden die fur zwei oder vier Rader vor- 
handenen Halteventile genutzt. Da die Raddrehzahl- 
sensoren 6 bereits fur das ABS und die Ventileinrichtung 
10 bereits fur das EDS-System benotigt werden, mus- 
sen nur der Neigungssensor 2, die 
Motormomentmefteinrichtung 4 und der Getriebe- 
gangsensor 5 bereitgestellt werden. Dabei kann, wie 
oben beschrieben, oftmals auf bereits vorhandene Sy- 
steme zur Feststellung des Motormoments und Getrie- 
begangs zuruckgegriffen werden, so dali fur viele Fahr- 
zeuge lediglich der Neigungssensor 2 zusatzlich vorzu- 
sehen ist. Als Steuereinrichtung 12 kann auf einfache 
Weise das ABS/EDS-Steuergerat verwendet werden, 
das lediglich die zusatzlichen Me fid a ten des Neigungs- 
sensors 2, das Motormoment und die Getriebestufe auf- 
nehmen mufi, so daft die erfindungsgemafte Vorrich- 
tung und das erfindungsgemafte Verfahren durch eine 
entsprechende Programmierung dieses bereits vorhan- 
denen Steuergerats gewahrleistet werden konnen. 
[0021] Die Meftdaten des Neigungssensors 2 konnen 
dabei auch zusatzlich zur Optimierung der ABS-Funktt- 
on verwendet werden, da aus der wahrend der Fahrt 
gemessenen Langsbeschleunigung auf die durch die 
Bremswirkung hervorgerufene Bremsverzogerung ge- 
schlossen werden kann. 

[0022] In die Berechnung der Hangabtriebskraft kann 
zusatzlich noch die Fahrzeugmasse einbezogen wer- 
den. Sie kann z. B. durch verschiedene Meftwerte wah- 



rend einer Fahrt aufgrund der gemessenen Fahrzeug- 
beschleunigung bei mehreren Abbrems- und Beschleu- 
nigungsvorgangen, insbesondere aus einem Vergleich 
mit dem gemessenen Motormoment, bestimmt werden. 

5 Mit der so ermittelten Fahrzeugmasse kann die auf das 
Fahrzeug einwirkende Hangabtriebskraft genauer er- 
mittelt werden. Fur die Anfangsphase einer Fahrt kann 
dabei von einem mittleren, einem oberen oder einem 
unteren vorgegebenen oder gespeicherten Wert der 

10 Fahrzeugmasse ausgegangen werden. Eine so ermit- 
telte Fahrzeugmasse kann weiterhin auch fur die ABS-, 
EDS- und FSR-Funktion verwendet werden. 
[0023] Weiterhin kann eine Sicherheitsvorrichtung 
angebracht werden, urn gegebenenfalls den Fahrer zu 

15 warnen, die erfindungsgemafte Vorrichtung nicht 
miftbrauchlich zum dauerhaften Feststellen der Fahr- 
zeugbremsen, daft he i fit als Ersatz fur die Handbremse, 
zu benutzen. Dies kann z. B. durch eine entsprechende 
Anzeigevorrichtung oder einen Warnblinker oder -lam- 

20 pe sichergestellt werden, der bei Ausschalten der Zun- 
dung und festgehaltener Fahrzeugbremse sowie even- 
tuell bei Offnen der Tiir aktiviert wird. 



25 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Festhalten und Losen von druck- 
mittelbetatigten Radbremsen eines Kraftfahrzeugs 
fur eine Anfahrhilfe auf einer geneigten Fahrbahn, 
30 mit 

einer Ventileinrichtung (10) zum Festhalten und 
Freigeben eines Bremsmitteldrucks in einer 
Druckmittelleitung zu einigen oder alien Rad- 

35 bremsen, 

einem Neigungssensor (2) zum Feststellen ei- 
ner Neigung des Fahrzeugs gegenuber einer 
horizontalen Ebene, wobei der Neigungssen- 
sor (2) einen Neigungswinkel a gegenuber der 

40 horizontalen Ebene miftt, 

einer Einrichtung (4, 5) zum Feststellen eines 
Antriebsmoments, 

einer Steuereinrichtung (12) zum Aufnehmen 
der Meftwerte und Ausgeben eines Sperrsi- 

45 gnals und eines Freigabesignals an die Ventil- 

einrichtung (10), wobei die Steuereinrichtung 
(12) einen Fahrzeugstillstand feststellt und bei 
Fahrzeugstillstand ein Sperrsignal an die Ven- 
tileinrichtung (10) abgibt, derail, daft der vom 

50 Fahrer eingegebene Bremsdruck festgehalten 

wird, und die Steuereinrichtung (12) anschlie- 
ftend feststellt, ob ein dem Neigungswinkel a 
entsprechendes Antriebsmoment vorliegt und 
bei Vorliegen des entsprechenden Antriebsmo- 

55 ments ein Signal an die Ventileinrichtung (10) 

ausgibt, den Bremsdruck wieder freizugeben, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Neigungs- 
sensor (2) durch einen Langsbeschleunigungs- 
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sensor gebildet ist und dad die Steuereinrich- 
tung (12) das Antriebsmoment an den Fahr- 
zeugradern bestimmt, und zwar aus einem er- 
mittelten Motormoment und einem Oberset- 
zungsverhaltnis eines eingelegten Getriebe- 5 
gangs. 

2. Vorrichtung nach Anspaich 1 T dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Motormoment einer Schnittstelle 
eines fahrzeuginternen Datenbusses zum Motor- 10 
steuergerat entnehmbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft ein Getriebegangsensor (5) 
zum Feststellen des eingelegten Getriebegangs *5 
vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anpruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dad der Langsbeschleu- 
nigungssensorein Feder-Masse-System ist. 20 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Ventileinrichtung 
(10) Halteventile einer elektronischen Differential- 
sperre oder eines Fahrstabilitatsregelungssystems 25 
umfaftt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dad eine Raddrehzahl- 
mefteinrichtung zum Messen einer Raddrehzaht an 30 
einigen oder alien Fahrzeugradern vorhanden ist, 
und daft die Steuereinrichtung (12) den Fahrzeug- 
stillstand feststellt, wenn die Raddrehzahlen uber 
einen bestimmten vorgegebenen Zeitraum den 
Wert Null annehmen. 35 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Raddrehzahlmefteinrichtung die 
Raddrehzahlsensoren (6) eines Antiblockiersy- 
stems umfaftt. *o 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Steuereinrichtung 
(12) bei Fahrzeugstillstand ein Sperrsignal an die 
Ventileinrichtung (10) dann abgibt, wenn ein vorge- 45 
gebener Neigungswinkel a uberschritten wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Steuereinrichtung 
(12) fur die Bestimmung des Freigabesignals die so 
Masse des Fahrzeugs einbezieht, und daft die 
Fahrzeugmasse aus Meftwerten wahrend einer 
Fahrtdauer ermittelt wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 55 
durch gekennzeichnet, daft die Ventileinrichtung 
(10) Halteventile in Form von Ruckschlagventilen 
aufweist, die derart angeordnet sind, daft ein vom 
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Fahrer eingespeister hoherer Bremsdruck an die 
Radbremsen weitergegeben wird. 

11. Verfahren zum Festhalten und Losen von druckmit- 
telbetatigten Radbremsen eines Kraftfahrzeugs fur 
eine Anfahrhilfe auf einer geneigten Fahrbahn 
durch Festhalten und Freigeben eines Bremsmittel- 
drucks in einer Druckmittelleitung zu einigen oder 
alien Radbremsen, insbesondere unter Verwen- 
dung einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 10, bei dem 

ein Stillstand des Fahrzeugs festgestellt wird, 
bei Stillstand des Fahrzeugs ein vom Fahrer 
eingegebener Bremsdruck festgehalten wird, 
anschlieftend ein Antriebsmoment festgestellt 
wird, 

weiterhin ein Neigungswinkel a gegenuber ei- 
ner horizontalen Ebene gemessen wird, 
anhand des Antriebsmoments und des Nei- 
gungswinkels a festgestellt wird, ob ein dem 
Neigungswinkel a entsprechendes Antriebs- 
moment vorliegt und bei Vorliegen des entspre- 
chenden Antriebsmoments der Bremsdruck 
freigegeben wird, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Neigungswin- 
kel a mittels eines Langsbeschleunigungssensors 
gemessen wird und daft das Antriebsmoment an 
den Fahrzeugradern bestimmt wird, und zwar aus 
einem ermittelten Motormoment und einem Ober- 
setzungsverhaltnis eines eingelegten Getriebe- 
gangs. 

Claims 

1. Device for maintaining and releasing pressure me- 
dium-activated wheel brakes of a motor vehicle for 
a starting aid on an inclined roadway having 

a valve device (10) for maintaining and releas- 
ing a braking medium pressure in a pressure 
medium line to some or all of the wheel brakes, 
an inclination sensor (2) for determining an in- 
clination of the vehicle with respect to a hori- 
zontal plane, the inclination sensor (2) measur- 
ing an inclination angle a with respect to the 
horizontal plane, 

a device (4, 5) for determining a drive torque, 
a control device (12) for registering the meas- 
ured values and outputting a blocking signal 
and a release signal to the valve device (10), 
the control device (12) determining a stationary 
state of the vehicle and, when the vehicle is in 
a stationary state, outputting a blocking signal 
to the valve device (10) in such a way that the 
brake pressure input by the driver is main- 
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tained, and the control device (12) subsequent- 
ly determines whether a drive torque which cor- 
responds to the inclination angle a is present, 
and, if the corresponding drive torque is 
present, outputs a signal to the valve device 
(10) to release the brake pressure again, 

characterized in that the inclination sensor (2) is 
formed by a longitudinal acceleration sensor, and 
in that the control device (12) determines the drive 
torque at the vehicle wheels, specifically from an 
engine torque which is determined and a transition 
ratio of a selected gearspeed. 

2. Device according to Claim 1 , characterized in that 
the engine torque can be obtained from an interface 
of a vehicle-internal data bus to the engine control 
unit. 

3. Device according to Claim 1 or 2, characterized in 
that a gearspeed sensor (5) is provided for deter- 
mining the selected gearspeed. 

4. Device according to one of Claims 1 to 3, charac- 
terized in that the longitudinal acceleration sensor 
is a spring-mass system. 

5. Device according to one of Claims 1 to 4, charac- 
terized in that the valve device (10) comprises 
pressure-maintaining valves of an electronic differ- 
ential lock or of a driving stability control system. 

6. Device according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terized in that a wheel speed measuring device for 
measuring a wheel speed at some or all of the ve- 
hicle wheels is present, and in that the control de- 
vice (12) determines the stationary state of the ve- 
hicle if the wheel speeds assume the value zero 
over a specific predetermined time period. 

7. Device according to Claim 6, characterized in that 
the wheel speed measuring device comprises the 
wheel speed sensors (6) of an antilock brake sys- 
tem. 

8. Device according to one of Claims 1 to 7, charac- 
terized in that, when the vehicle is in a stationary 
state, the control device (12) outputs a blocking sig- 
nal to the valve device (10) only if a predefined in- 
clination angle a is exceeded. 

9. Device according to one of Claims 1 to 8, charac- 
terized in that the control device (12) includes the 
mass of the vehicle in the determination of the re- 
lease signal, and in that the vehicle mass is deter- 
mined from measured values during a driving peri- 
od. 



10. Device according to one of Claims 1 to 9, charac- 
terized in that the valve device (10) has pressure- 
maintaining valves in the form of non-return valves 
which are arranged in such a way that a relatively 

5 high brake pressure which is supplied by the driver 
is passed on to the wheel brakes. 

1 1 . Method for maintaining and releasing pressure me- 
dium-activated wheel brakes of a motor vehicle for 

10 a starting aid on an inclined roadway by maintaining 
and releasing a braking medium pressure in a pres- 
sure medium line to some or all of the wheel brakes, 
in particular using a device according to one of 
Claims 1 to 10, in which 

15 

a stationary state of the vehicle is determined, 
when the vehicle is in a stationary state, a brake 
pressure which is input by the driver is main- 
tained, 

20 - a drive torque is subsequently determined, 

an inclination angle a with respect to a horizon- 
tal plane is measured, 

it is determined, by reference to the drive torque 
and the inclination angle a, whether a drive 
25 torque which corresponds to the inclination an- 

gle a is present, and if the corresponding drive 
torque is present the braking pressure is re- 
leased, 

30 characterized in that the inclination angle a is 
measured by means of a longitudinal acceleration 
sensor, and in that the drive torque at the vehicle 
wheels is determined, specifically from an engine 
torque which is determined and from the transmis- 

35 sion ratio of a selected gearspeed. 



Revendications 

to 1. Dispositifdeserrageetdedesserragedesfreinsde 
roue actionnes par pression d'un vehicule comme 
aide au demarrage sur une voie inclinee, compre- 
nant 

45 - un mecanisme a vannes (10) pour maintenir et 
liberer une pression de fiuide de freinage dans 
une conduite a fiuide de freinage vers un ou 
tous les freins de roue, 

un capteur d'inclinaison (2) pour determiner 
so une inclinaison du vehicule par rapport a un 

plan horizontal, le capteur d'inclinaison (2) me- 
surant un angle d'inclinaison a par rapport au 
plan horizontal, 

un mecanisme (4, 5) pour determiner un couple 
55 d'entramement, 

un mecanisme de commande (12) pour collec- 
ter les valeurs mesurees et delivrer un signal 
de blocage et un signal de liberation au meca- 
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nisme a vannes (10) ; le m6canisme de com- 
mande (12) determinant une immobilisation du 
vehicule et, lorsque !e vehicule est immobilise, 
delivre un signal de blocage au mecanisme a 
vannes (1 0) de maniere a maintenir la pression 5 
de freinage appliquee par le conducteur et le 
mecanisme de commande (12) determine en- 
suite s'il existe un couple d'entramement cor- 
respondant a Tangle d'inclinaison a et delivre 
un signal au mecanisme a vannes (10) en pre- 10 
sence d'un couple d'entramement correspon- 
dant afin de liberer de nouveau la pression de 
freinage, 

caracterise en ce que le capteur d'inclinai- 15 
son (2) est constitue d'un capteur d'acceleration 
longitudinale et que le mecanisme de commande 
(12) determiner le couple d'entramement au niveau 
des roues du vehicule, et ce a partir d'un couple de- 
termine du moteur et d'un rapport de demultiplica- 20 
tion d'un rapport de transmission engage. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le couple du moteur peut etre releve sur une 
interface d'un bus de donnees interne au vehicule 25 
vers !a commande du moteur. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 
en ce qu'il est prevu un capteur de rapport de trans- 
mission (5) pour determiner le rapport de transmis- 30 
sion engage. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que le capteur d'acceleration lon- 
gitudinale est un systeme a ressort et a masse. 35 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que le mecanisme a vannes (10) 
comprend des vannes d'arret d'un blocage electro- 
nique du differentiel ou d'un systeme de regulation 40 
de la stability de conduite. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce qu'il existe un mecanisme de me- 
sure de vitesse de rotation de roue pour mesurer 45 
une vitesse de rotation de roue sur une ou sur tou- 

tes ies roues du vehicule et que le mecanisme de 
commande (12) determine I'immobilisation du vehi- 
cule lorsque les vitesses de rotation des roues pren- 
nent la valeur zero pendant une certaine periode so 
predefinie. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract6rise en 
ce que le mecanisme de mesure de vitesse de ro- 
tation de roue comprend les capteurs de vitesse de 55 
rotation de roue (6) d'un systeme anti-blocage. 



racterise en ce que, lorsque le vehicule est immo- 
bile, le mecanisme de commande (12) delivre un 
signal de blocage au mecanisme a vannes (10) 
lorsqu'un angle d'inclinaison a predefini est depas- 
se. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, ca- 
racterise en ce que le mecanisme de commande 
(12) tient compte de la masse du vehicule pour la 
determination du signal de liberation et que la mas- 
se du vehicule est determinee a partir des valeurs 
mesurees pendant la duree d'un deplacement. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce que le mecanisme a vannes (10) 
presente des vannes d'arret sous la forme de cla- 
pets anti-retour qui sont disposes de telle maniere 
qu'une pression de freinage plus elevee appliquee 
par le conducteur est transmise aux freins des 
roues. 

1 1 . Methode de serrage et de desserrage des freins de 
roue actionnes par pression d'un vehicule comme 
aide au demarrage sur une voie inclinee en main- 
tenant et en liberant une pression de fluide de frei- 
nage dans une conduite a fluide de freinage vers 
un ou tous les freins de roue, notamment en utilisant 
un dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, 
avec laquelle 

un etat d'immobilisation du vehicule est deter- 
mine, 

une pression de freinage appliquee par le con- 
ducteur est maintenue lors de I'immobilisation 
du vehicule, 

un couple d'entramement est ensuite determi- 
ne, 

un angle d'inclinaison a par rapport au plan ho- 
rizontal est en plus mesure, 
le couple d'entramement et Tangle d'inclinaison 
a permettent de determiner s'il existe un couple 
d'entramement correspondant a Tangle d'incli- 
naison a et, en presence du couple d'entrame- 
ment correspondant, la pression de freinage 
est liberee, 

caracterisee en ce que Tangle d'inclinaison 
a est mesure a Taide d'un capteur d'acceleration 
longitudinale et que le couple d'entramement est 
determine au niveau des roues du vehicule, et ce a 
partir d'un couple determine du moteur et d'un rap- 
port de d6multiplication d'un rapport de transmis- 
sion engage. 



8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, ca- 
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